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The following document is a Review provided by the A.T. Teaching Center’s Math Study Center located in S.E 
Broward Basement. The A.T. Teaching Center provides Walk‐in Tutoring as well as Individual Weekly Appointment 
Tutoring Services for a variety of subjects. The service is 100% free. This Review is made with input from your 
instructor.  
 
The solutions to the document are provided at the Review. For more information on Reviews or our other services 
please go to www.teachingcenter.ufl.edu. 
 

1) Use the limit definition of the derivative to explore why |ݔ| is not differentiable at the point 
ሺ0,0ሻ. 
 

2) Differentiate the following functions: 

a) ݂ሺݔሻ ൌ
௫యାଶ௫మା௫ିଵ

√௫
  b) ݃ሺݔሻ ൌ ሺ3ݔଶ െ 1ሻሺݔଶ െ

ଵ

௫
 ሻ 

 

3) Differentiate the following functions: 

a) ݄ሺݔሻ ൌ  ௫మି௫ାଵ

ሺ௫ିଵሻమ/య 

b) ݇ሺݔሻ ൌ ቊെ ௫మିଵ

௫ାଶ
, ݔ ൐  െ1

ݔ ൅ 2, ݔ ൑  െ1
 

 

c) ݉ሺݔሻ ൌ ln ሺlnሺ݁௫ ൅ 1ሻሻ 
d) ݊ሺݔሻ ൌ sinଶሺcosሺ4ݔሻሻ 

e) ݍሺݔሻ ൌ ܽଶ௫ ൅ ௘మݔ
െ ݁ଷ௫ାଵ ൅ ݁ସ௔,  

a is constant 

f) ݌ሺݔሻ ൌ 5୲ୟ୬మሺ௫ሻ 

4) Find… 

lim
௛՜଴

ݔ√ ൅ ݄ఱ െ ఱݔ√

݄
 

 

5)  Take the derivatives of the following functions: 

a) ݂ሺݔሻ ൌ 5୲ୟ୬మሺ௫ሻ 

b) ݃ሺݔሻ ൌ  ୱ୧୬ሺ௫ሻݔ 
c) ݄ሺݔሻ ൌ  

௘యೣశభ൫௫మାଷ൯
య

√ଶ௫ିଵ
 

 

6) Given ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ3 √4 െ ଶయݔ
 

a) Find 
ௗ௙

ௗ௫
 

b) Where are the horizontal and vertical tangents? 

 

7) Find ܽ and ܾ so that ݃ሺݔሻ is continuous and differentiable for all values of ݔ, where 

݃ሺݔሻ ൌ ൜
ݔܽ ൅ 4, ݔ ൏ 1

ଶݔ3 ൅ ܾ, ݔ ൒ 1
 

 

8) It is known that there exists an implicit relationship between the variables ݔ and ݕ satisfying the 
relation below: 

ݕଶݔ5 െ ଷݕ ൌ 1 ൅  ଶݔ

a) Find 
ௗ௬

ௗ௫
. 

b) Find the equation of the tangent line to the curve at the point (1,2). 
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9) The functions ݄ሺݔሻ and ݇ሺݔሻ below are combinations of the differentiable functions 

݂ሺݔሻ and ݃ሺݔሻ. 

݄ሺݔሻ ൌ  
݂ሺݔሻ݃ሺݔሻ

݂ሺݔሻ െ  ݃ሺݔሻ
,            ݇ሺݔሻ ൌ  ݂ଶሺ݃ሺݔሻ ൅  ଶሻݔ

a) Find ݄ᇱሺݔሻ. 
b) Find ݇ᇱሺݔሻ. 

The following table lists some of the values of functions ݂ሺݔሻ, ݂Ԣሺݔሻ,  ݃ሺݔሻ and ݃Ԣሺݔሻ. 

  ݔ ൌ 1,  ݔ ൌ 0,  ݔ ൌ െ1, 
݂ሺݔሻ  2  0 െ1

݂Ԣሺݔሻ  െ1  2 4

݃ሺݔሻ  െ2  1 െ3

݃Ԣሺݔሻ  3  െ1 2

       

c) Find ݄ᇱሺ1ሻ 
d) Find ݇ᇱሺ1ሻ 

 

10) Evaluate the following limits: 

a) lim௫՜଴
ୱ୧୬మሺ଼௫ሻ

୲ୟ୬మሺ௫ሻ
 

b) limఏ՜గ
ୱ୧୬ ఏ

ఏା୲ୟ୬ ఏ
 

c) limఏ՜଴
ୱ୧୬ ఏ

ఏା୲ୟ୬ ఏ
 

d) lim௫՜ଵ
ୱ୧୬ሺ௫ିଵሻ

௫మା௫ିଶ
 

e) lim௫՜ஶ
ୡ୭ୱሺ௫ାଵሻ

௫మିଶ௫ିଷ
 

 

11)  Derive the derivatives of the following functions (by either using the limit definition or Implicit 

Differentiation). 

a) ݂ሺݔሻ ൌ  
௫ାଶ

௫
  

b) ݃ሺݔሻ ൌ sinሺݔሻ 

c) ݄ሺݔሻ ൌ tanିଵሺݔሻ 

 

12) Let ݂ሺݔሻ ൌ tanିଵሺ3ݔଶሻ 
a) Find the slope of the normal line to at ݔ ൌ 1. 
b) Find ݂’’ሺ0ሻ. 
 

13) For what values of ݔ does the function ݃ሺݔሻ ൌ ݔ ൅ 2 sin  ?have horizontal tangent lines ݔ
 

14) Suppose ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔܽ ൅ ݔܾ ൅ ܿ and that the tangent lines at ݔ ൌ 1 and ݔ ൌ െ1 have slopes െ8 
and െ1 respectively, and that the point ሺ2,15ሻ is a point on the graph. What are the values of 

ܽ, ܾ, and ܿ? 
 

15) Find the values of ܽ so that the tangent line to ݕ ൌ ଶݔ െ ݔ√2 ൅ 1 is perpendicular to the line 
ݕܽ ൅ ݔ2 ൌ 2 at ݔ ൌ 4. 
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16) The position, in meters, of a particle at time ݐ is given by  
݂ሺݐሻ ൌ ଷݐ െ ଶݐ9 ൅ ݐ15 െ 12 

where ݐ is measured in seconds. 

 

a) What is the displacement from 0 to 8 seconds. 

b) Find the particles average rate of change from 2 to 4 seconds. 

c) Find a function for the velocity at time ݐ. 
d) What is the particle’s instantaneous rate of change at 2 seconds. 

e) At which time(s) is the particle at rest? 

f) When is the particle moving in the positive direction? 

g) Find a function for the acceleration at time ݐ. 
 

17) Given the graph below: 

 

 
 

Identify where the function… 

a) ... is increasing, 

b) … is decreasing, 

c) … has horizontal tangents, 

d) …has vertical tangents, 

e) … Is not differentiable. Can you classify the types of non‐differentiability. 

f) Now use the answers above to sketch a graph of the derivative. 

 

 


